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高精密玻璃水银温度计检定规程

    本规程适用于测温范围在 (0一150)℃内，分度值为0.01℃、0.02℃、0.05℃的

高精密玻璃水银温度计的首次检定、后续检定和使用中的检查。

1 概 述

    高精密玻璃水银温度计 (以下简称温度计)主要用于测量微小温差、发热量、试验

容器温度场和其他对温度变化需要精确测量的场合。它是利用水银在玻璃感温泡和毛细

管内的热膨胀作用来测量温度的，按其结构可分为棒式和内标式两种 (如图1)a

2 技术要求

2.1 玻璃

2.1.1 玻璃应光洁透明，不得有裂痕及影响强度的缺陷，在刻度范围内不得有影响读

数的缺陷。

2.1.2 温度计应平直、粗细均匀，不得有明显的弯曲现象。

2.1.3 毛细管要直，孔径要均匀，正面观察温度计时，液柱应具有最大宽度，毛细管

与感温泡、中间泡及安全泡的连接处均应呈圆弧形，不得有颈缩现象，管壁内应清洁无

杂质。

2.1.4 棒式温度计应熔人一条有颜色的釉带。正面观察温度计时，全部刻线的投影均

应在釉带范围内。

2.1.5 内标式温度计套管内应清洁、无明显可见杂质，不得有影响读数的朦胧现象。

2.2 感温液体和液柱

2.2.1 水银必须纯洁、干燥、无气泡。

2.2.2 水银柱不得中断、不得倒流 (真空的除外)，上升时不得有显见的停滞跳跃现

象，下降时不得有挂壁现象。

2.3 刻度与标志

2.3.1 刻度的刻线应与毛细管的中心轴线相垂直。刻线、数字和其他标志应清晰准确，

涂色应牢固耐久。

2.3.2 相邻两刻线的距离不得小于0.5 rnm，刻线的宽度不得大于0.05 mm,

2.3.3 上、下限温度的刻线以外，应刻有下少于该温度计示值允差的展刻线。

2.3.4 内标式温度计的毛细管应处于刻度板纵轴中央，不得有明显的偏斜，与刻度板

间距不得大于1。 。

2.3.5 每隔10--20条刻线应标出相应的数字，至少每1℃刻线处标全位数字，每

0.1℃的刻线应为长线，0.05℃的刻线的长度应为长线的2/3; 0.01℃的刻线的长度应

为长线的1/3。数字应紧靠对应刻线的上方。

2.3.6 温度计应具有以下标志:表示国际温标摄氏度的符号℃，制造厂名或商标，温

度计的分度值、制造年月、编号、浸没方式的标志，制造计量器具生产许可证的标记
                                                                                                                            1
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                          图1 高精密玻璃水银温度计结构示意图

2.4 感温泡、中间泡、安全泡

2.4.1感温泡:棒式温度计感温泡的直径不得大于玻璃棒直径，内标式温度计感温泡

直径不得大于下体套管直径。

2.4.2 中间泡:温度计中间泡上端距主刻度下端最末条展刻线的距离不得小于40 rim.

2.4.3 安全泡:安全泡顶端应封圆。安全泡和温度计上限刻度以上的毛细管的总容积

应能容纳超过上限温度20℃的液体膨胀量，并能承受60℃环境温度的液体膨胀量。
    2
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2.5 示值稳定度、毛细管均匀性及刻度等分均匀性应符合表1的要求。

表 t

分度值 0.01 0.02 0.05

钡1温范围 0一50 0一100 0- 150

示值允许误差 士0.10 士0.10 士0.15

示值稳定度 0.01 0.02 0.05

毛细管均匀性及刻度

    等分均匀性
0.01 0.02 0.05

检定间隔 1 2 5

3 检定条件

3.1 检定设备和环境

3.1.1标准器:一等标准铂电阻温度计，0--419.527℃范围。

3.1.2电测设备:精密测温电桥及配套设备，在引人修正值后的相对误差不得大于2X

10-5，最小步进值不得大于1X10-0n，也可使用同等准确度的其他电测设备。

3.1.3 水三相点瓶及保温容器。

3.1.4 冰点器。

3.1.5 恒温槽:技术要求见表2

表 2

恒温槽类别 工作区水平温差 工作区任意两点最大温差

水槽 0.005 0.01

油槽 0.01 0.02

注:工作区系指标准与被检温度计感温泡所能触及到的范围

3.1.6 读数望远镜放大倍数5倍以上。

3.1.7 玻璃偏光应力仪及钢直尺等。

3.1.8 辅助温度计。

3.1.9 冷光源照明灯。

3.1.10 检定环境应满足相应设备的要求。

4 检定项目和检定方法

4.1 外观检查
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4.1.1 首次检定的温度计:用目力观察温度计应符合本规程2.1-2.4的要求 (使用玻

璃偏光应力仪观察温度计烧接部位时，应呈橙红色)。

4.1.2 后续检定的温度计:要着重检查温度计感温泡和其他部分有无破损和裂痕等，

液柱若有断节和气泡，经修复后方可检定。
4.2 示值稳定度检定

    首次检定的温度计应进行此项目的抽样检定，检定步骤如下:

4.2.1 将温度计以局浸方式在上限温度点 (上限低于50℃时，在50℃进行)恒温
15 min取出，自然冷却至室温后，立即测定第一次零点位置。

4.2.2 将温度计以局浸方式在上限温度点 (上限低于 50℃时，在 50℃进行)恒温

24 h，取出自然冷却至室温后，立即测定第二次零点位置。

4.2.3 用第二次零点位置的数值减去第一次零点位置的数值，即为温度计的零点上升

值，此即示值稳定度。

4.2.4 无零点的温度计可按上述类似方法测定上限温度的示值变化，即示值稳定度。

4.2.5 温度计的示值稳定度应符合表1的规定。

4.2.6 首次检定的温度计还应对相邻面个检定点间的任意点进行抽检，该点的实际修

正值与两相邻检定点内插计算出的修正值之差，不得超过表1中对毛细管均匀性和刻度

等分均匀性的要求。

4.3 示值检定

4.3.1 对检定点间隔的规定见表1，后续检定的温度计也可根据用户要求只对使用点进

行检定。

4.3.2 检定顺序:由下限温度逐点检定至上限温度，有零点的应先测定零点。

4.3.3 浸没深度

4.3.3.1 全浸温度计露出液体长度不得大于巧 二 ，在特殊情况下局浸检定或使用时，

其露出液柱的温度修正值按 (1)式计算:

                              of，二kn(t’一t,)                     (1)

式中:△才、浦 客出液柱的温度修正值℃;

        k— 水银的视膨胀系数0.000 16℃一1;

        ，:— 一露出液柱的度数℃;

        tl— 露出液柱平均温度 (辅助温度计放在露出液柱的下1/3位置上，并和被

              检温度计贴紧)℃;

        t}— 被检或使用温度计所指示的温度℃。

4.3.3.2 局浸温度计的露出液柱温度规定为25 C，在检定或使用中若与规定露液温度

不同时，其露出液柱温度修正值按 (2)式计算:

                              At,=kn(25一t,)                       (2)

式中:t1, k, n同 (1)式;

      △，2— 露出液柱温度修正值℃。

4.3.4 零点的检定
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    零点示值的检定应在水三相点瓶中进行，变可用比较法在冰点器中进行。

4.3.5 其他各温度点的检定均采用比较法在恒温槽中进行。

4.3.5.1 标准铂电阻温度计插人深度应为250 nun以上，通过铂电阻温度计的电流应为

1 mA，被检温度计应按规定浸没方式垂直插人恒温槽中，开始读数时槽温偏离检定点不

得超过3个分度值。

4.3.5.2 温度计插人槽中要稳定10--15 min方可读数，读数前要轻敲温度计，视线应

与刻度垂直，并估读到分度值的1/10。读数过程中槽温要恒定或缓慢均匀上升，读数要

迅速、准确、时间间隔要均匀。一个检定点检定完毕，槽温变化不得超过一个分度值。

4.3.5.3 检定读数时应先读标准，再依次由左至右读取各被检温度计示值，然后按相

反顺序回到标准，每支温度计往返共读数10次，读数完毕后，由另一个检定员核读一

次。

5 检定结果的处理和检定周期

5.1 计算标准和被检温度计的读数平均值。

5.2 计算标准铂电阻温度计的电阻比按 (3)

                                    W(t)=

式计算:

R(t)
R,,

(3)

式中:R (t)— 在温度 t时的实测电阻值 (,n);

        R,p— 标准铂电阻温度计在本电测系统上测得的水三相点时的电阻值(动
5.3 计算标准铂电阻温度计确定的实际槽温偏差按 (4)式计算:

                                  W(t)一W(t-)
                                    △t= 厂了一~

                                            }aw iat) I to
(4)

式中 W (，)— 由 (3)式得出电阻比;

W (t�)— 在名义温度t、时的电阻比，查表得;

      (dze,/dt)一to— 在，二时的微分电阻比，查表得。

        t�-w (t�)一 (dzv/dt) }t。表格由检定标准铂电阻温度计的部门提供。

                At— 实际槽温偏差℃。

5.4 温度计修正值的计算方法

          温度计修正值 二实际槽温偏差 一被检温度计示值偏差 (℃)

5.4.1 全浸温度计作局浸检定时按下式计算修正值:

        温度计修正值 =实际槽温偏差一(被检温度计示值偏差+ot,)(U)

式中:At,— 按 (1)式计算
5.4.2 局浸温度计检定时露出液柱的温度与规定的露出液柱温度25℃不同时，温度计

修正值按下式计算:

        温度计修正值 =实际槽温偏差一(被检温度计示值偏差+At2)(C )

式中:ot2— 按 (2)式计算
    修正值的位数化整到分度值的1/10位，并应符合本规程第6条的规定。
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5.5 经检定符合本规程要求的温度计应发给检定证书，不符合要求的温度计发给检定

结果通知书。对用户要求的温度点 (段)作检定并合格的，应在证书结论栏中标明检定
点 (段)合格。

5.6

5.7

温度计的检定周期最长不得超过2年。

按本规程检定的温度计的不确定度见表30

表 3

温度范围℃ 0一150

分度值℃ 0.01 0.02 0.05

扩展不确定度

  Uo.95-K
10 12 18
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附录 a

高精密玻璃水银温度计检定记录格式

电桥N。 桥温℃ 标准电阻温度计No

检
定
点
℃

电桥测量值

      n

送检单位

电桥测量值

      n

被检编号

测量范围℃

分度值℃

读
数

偏
差
格
数

电桥平均值

加修正值n

读数平均偏差℃

被检修正值℃

    化整值℃

    零位℃

露液修正值℃

                  W(t)=R(t)/R,

          of=(w(t)一w(t,))i(a.lat) I to

被检修正值 =实际槽温偏差一(被检示值偏差 +露出液柱修正值)

检定:

计 算:

记录 :

复算 :

日期 :

日期 :
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附录 B

高精密玻璃水银温度计检定证书 (背面)格式

高精密玻璃水银温度计

测量范围

浸人深 度

分度值

检 定 结 果

温度计的

示值℃

修正值℃

温度计的

示 值℃

修正值℃

零点位置 ℃

附注:根据示值计算实际温度的公式

实际温度=示值+修正值

下次送 检请带此证书


